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01. Qiskit 이이 ?

IBM 이이  이이이  이이  이이이  이이이이  이이이이이  이이  이이  이이이이  이이이
이이  이이이이이이이  이이  이이이이  Python 이이  이이이이  이이  이이이  SDK



01. Qiskit 이이 ?

Qiskit 이  이이이이  이이

• Python  이이 : 이이이  이이 , AI  이이이이  이이  이이  이이이  이이이이  이이이이이 .

• 이이이이 : 이이이  이이이  이이이이 , 이이이이 , 이이이  이  이  이이이이 .

• 이이이이이  이이  이이  IBM  이이  이이이이  이이  이이  이이이  이이이이  이이이  이  이이이이 .

IonQ,  Amazon  Bracket(Rigetti,  OQC  이 )  이  IBM  Cloud 이이  이이  이이이이  이이이이  Qiskit 이이  이이이이이이이 .  

• 이이이  이이 / 이이이이  이이이이이이  이이이이이 .

• 이이이  이이이이이  이이이  이이  이이 (이이이이  이 )이이  이이이이 .



01. Qiskit 이이 ?

이이  이이이이이  이이이이이  이이

• Pennylane : Xanadu 이이  이이이  QML,  Differential  Programming 이  이이이  이이  Python  

이이이이이 . PyTorch,  TensorFlow  이이  이이이이  이이이  이이이이이  이이이이이 . 

• Circq : Google 이이  이이이  NISQ  이이이이  이이이  이이이  이  Python  이이이이이 . 

• Q# : Microsoft 이이  이이이  이이 . C# 이  이이이  이이이이이 . Quatum  Azure  이이이이이  이이

이이이 .



Build

02. Qiskit 이  4 이이

Transpile Execute Analyze



03. 이이  이이이  

• Formulation  : 이이  이이  이이이  이이  이이이이 (

이이  이이 )이이  이이이이이 .

• Implementation  (이이  이이 ) : 이이이  이이이이

이  Qiskit  이이이  이이이이 .

ex) Bell State 이이이 :

•  2 이이이  이이  이이

•  0이  이이이이  H이이이

•  0이이  1이  이이이이  CX 이이이



(이이 ) Qiskit 이  이이이  이이

• Big  Endian  vs  Little  Endian

이이이이  bit  이이이  이이  이이이이  이이  이  이이이  이이이이 .

Big  endian 이  이이  이이이이이  이이  이이이이 , little  endian 이  이이이이이  이이  이이이이이 .

ex)  1011 → 1011(BE),  1101(LE)

• Qiskit 이  bitstring 이  little - endian  이이이이이  이이이이이 .

ex)  이이  bitstring 이  11000 이  이이이이 , [q 0 = 0 , q1= 0 , q2= 0 , q3= 1, q4 = 1]이이이 .

그그  Qiskit 그  bitstring 그  그그그  그그그그그  그그그 .



03. 이이  이이이  

QASM (Quantum Assembly Language)

QASM 이  이이  이이이  이이이이  이이이이  이이  이이이이이 . 

이이이  이이  Qiskit 이  QuantumCircuit 이이이  이이  이이이이이  

이이이이이이  이이이  이  이이  이이이이이  이이이 .



Build  이이이이  이이  이이이이  이이이  이이  이이  이이이이이  이이이  이  이이  이이이  

translate 이이  이이이이이  이이이이이 . 이이이이이이이이 이이이이이 이이이이

이이이이이 .

Transpiling  이 이 ?

04. Transpiling



이이  이이  이이이이  이이  이이이이  이이  이이  이이이이  이이  이이  이이이  

transpiling 이  이이  이이  QPU 이이  이이  이이이이이  이이이이이이이이 .

Transpiling 이  이이이  이이  1)

04. Transpiling



ex)  이이  이이이이  (0 - 1),  (1- 2)이  이이이이  이이이이이

이 , qc .cx( 0 ,2)이  이이이  이이이 , SWAP  이이이이  이이  

(0 , 2)  CNOT : (1, 2)  SWAP  → (0 , 1)  CNOT  → (1, 2)  

SWAP  이  이이  이이이  이이이이 .

이  이이  이이이  이  이이이이이  이이이이 .

IBM Eagle 이이이이  이이이  이

04. Transpiling



• 이이  이이  이이이  이이이  이이이이  이이  이이이 (H,  X,  CNOT,  ...)이이  이  

이이이이이이  이이이이 .

• 이이이이  이이이  (Native  Gates) : 이  이이이이이  이이이  이이이  이  이이  

이이  이이  이이  이이이이이  이이이  이이이이 . (이 : ECR,  SX,  RZ  이이이 )

• 이이이  이  이이이이  이이이이  이이이이  이이이이  이이이이  이이이이이 .

      ex)H  →  RZ(π/ 2) ⋅SX ⋅RZ(π/ 2),  CNOT  →  SX ⋅RZ(π) ⋅...⋅ECR ⋅...

• Transpiling 이  이이이  이이  2)

04. Transpiling



• Transpiler 이  이이이  이이이  이이이  이이  이이  이이이 , 이이이  이이  이이이

이이  이이이이 .

      ex)  qc .x (0 )  →  qc .x (0 )  (X  이이이이  이이  이  이  =  이이이이  이  이 )

      Transpiler 이  이이  이이이  이이이  이이이이이이 .

• Transpiling 이  이이이  이이  3)

04. Transpiling



04. Transpiling



Transpile 이  이이이  Backend 이이  이이이  이이이이이 , 이  이이이  Job 이이  이이이이  

이이이이이 .

05. Execution



• 이이  이이  이이이이이  이이이이이  이이  이이  이이  이이이이이이 . (이이  이이이이  

이이 )

• Qiskit  2.x  이이이  AerSimulator 이  이이이이이이이 .

• Noiseless  simulation 이  이이이 , noise 이  이이이이이 , 이이  이이이이이  noise

이  이이이이  noisy  simulation 이  이이이이이 .

• Backend 이이 : Local Simulator

05. Execution



• 이이이이이이  이이  이이이  이이이이  이이이  이이  이이  이이이이이  이이이이이 .

      이이  이이이  (16GB~ 32 GB) : 이이  28 ~ 31 이이이

      이이이이이이  (256 GB) : 이이  33 ~ 34  이이이

      이이이이이  (이이이이이이 ) : 이이  40 ~ 50  이이이

• 이이이이  이이이  이이이  이이  이이이  이이이  이이 (이이  이이 )이  이이이이 , shots  

이이이  이이이이  이이이이이 .

• AerSimulator 이  GPU(NVIDIA  CUDA) 이  이이이  이이  이이이  이이이이이 .

• Backend 이이 : Local Simulator

05. Execution



• 이이이이이  이이  이이  이이  이이이이  이이이  이  이이이이 .

• 이이  이이이이이이  이이이 , 이이이이이이  이이  이이이이  이이이이 .

• Qiskit 이  provider 이  이이  이이이  이이이이이  이이이  이  이이이이 .

       qiskit - ibm - provider : IBM  Quantum 이  이이이  이이이이

       qiskit - ionq : IonQ 이  이이  이이  이이이이

       qiskit - braket - provider  (AWS),  qiskit - quantinuum - provider  (Quantinuum ) 이

• Backend 이이 : Cloud 

05. Execution



• 이이이이  이이이이이  이이  이이이이  이이이이  이이이  이이이이  이이이이 .

• 이이이이이  이이  이이이이이이  이이이  API  Key 이  이이이이이이 .

• 이이  이이이이이  이이  이이이이  이이이  이이이이이이이 , 이이이  이이이이이   

이이이  이이이이  이이  이이이  이이이이이 .

• Backend 이이 : Cloud 

05. Execution



• 이이  이이이이  이이  이이이이이이  이이이이  이이이이이  이이이이  이이  이이이

이  이이이이이 .

• Qiskit 이이  이이이  “이이 ”이이이  “이이 ”이이  이이이  이  이이이이  high  level  

이이  이이이이이 .

• 이  이이이  이이  이이이 (AerSimulator,  IBM  Quantum  이 )이이  이이이이  이

이이이이  이이이이이이이 .

• Qiskit Primitives

05. Execution



• 이이이  이이이이  이이  이이  이이 (probability  distribution) 이  이이

• 이이이  shots  이이이  이이 (이이이 )이이 , 이  이이  이이이이이 (00 , 01...)이  이

이  이이이  이이이이이 .

• Qiskit Primitives: Sampler

05. Execution



• 이이이  Observable 이  이이이이  이이  이이이 (⟨𝜓|𝑂|𝜓⟩)이  이이이이이 .

• VQE,  QAOA  이이  이이이이이  이이이이 (VQA) 이  이이이이이이 .

• Qiskit Primitives: Estimator

05. Execution



• Job  Mode : sampler .run() 이  이이이  이이이  이이이  workload 이  1이이이이  

이이이이이  이이이이이 .

• Session  Mode : 이이이이이  이이이  이이이이  이이이  이이 , 이  이이이  이이  

Job 이  이이이이  이이이이  이이  이이이이  이이이  이이이  이이이이 .

• Execution Modes

05. Execution



• Execute 이이이이  이이이  result 이이이이  이이이이  이이이이 , 이이이  이이  이이

이  이이 (이이이 , 이 )이  이이이이이  이이  이이이이이 .

     ex) Sampler 이  이이  이이  이이이  이이이이이이이  이이이

            Estimator 이  이이  이이이이  VQE 이이  이이이이이  이이이  이이이  이이  이이이이이  이이이이

• Result 이이이이  이이  이이  이  이이이  이이이  이이이이이이이  이이이이 . 

06. Analyze



06. Analyze

<Sampler 이이 > <Estimator 이이 >



07. Hackathon 이이

• Beginner : Qiskit 이  이이  이이이이이  이이

이  이이  Qiskit  이이  이이이이  이이이이 .

• Challenger : Qiskit 이  이이이  이이이  이이  

이이  이이  이이이이  이이이이 .

이이이이  이이이이이  이이  이이이  이이이이이 !

이  이  이이이  이이이   https:// qiya - yonsei.github.io



07. Hackathon 이이

• 이이이  이이

Beginner 이이

이이이  이  이이이  이이  3이이이  
45W 20,000mAh 이이  이이이  이이  

Challenger 이이

이이이  이  이이이  이이  이이이이이이  이이  이이
 
AirPods Pro (1 이 )
BOSE Soundlink Flex (2 이 )
45W 20,000mAh 이이이이이  (3 이 )



THANK YOU
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